Technikum Nr 2 im. gen. Mieczystawa Smorawinskiego w Zespole Szkot
Ekonomicznych w Kaliszu

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegdlnych srédrocznych 1 rocznych ocen
klasyfikacyjnych z obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych (ksztatcenie ogolne).

Przedmiot: Matematyka

Zakres: Rozszerzony



RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

»  wypisuje wyniki danego
doswiadczenia

»  stosuje w typowych sytuacjach
regule mnozenia

»  przedstawia w prostych
sytuacjach drzewo ilustrujace
wyniki danego dos§wiadczenia

»  wypisuje permutacje zbioru

»  stosuje definicjg silni

>  oblicza w prostych sytuacjach
liczb¢ permutacji danego zbioru

»  oblicza w prostych sytuacjach
liczbg wariacji bez powtorzen

»  oblicza w prostych sytuacjach
liczbe wariacji z powtorzeniami

»  oblicza warto$¢ symbolu
Newtona

»  oblicza w prostych sytuacjach
liczbg¢ kombinacji

»  stosuje w prostych sytuacjach
regul¢ dodawania do
wyznaczenia liczby wynikow
doswiadczenia spetniajacych

dany warunek

Uczen dostaje oceng dostateczna,
jezeli opanowat material na oceng
dopuszczajaca oraz ponadto:

»  stosuje w prostych, typowych
sytuacjach klasyczna definicje
prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodobienstw
zdarzen losowych

»  podaje rozktad
prawdopodobienstwa

»  oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia przeciwnego

»  stosuje w prostych sytuacjach
twierdzenie o
prawdopodobienstwie sumy
zdarzen

»  okresla iloczyn zdarzen

»  oblicza w prostych sytuacjach
prawdopodobienstwo
warunkowe

»  oblicza w prostych sytuacjach
prawdopodobienstwo catkowite

»  ilustruje doswiadczenie
wieloetapowe za pomoca

drzewa

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat material na oceng
dostateczng oraz ponadto:

»  stosuje regule mnozenia i
regute dodawania do
wyznaczenia liczby wynikoéw
doswiadczenia spelniajacych
dany warunek

»  oblicza w bardziej ztozonych
sytuacjach liczbe permutacji
danego zbioru

»  oblicza w bardziej ztozonych
sytuacjach liczbe wariacji bez
powtdrzen

»  oblicza w bardziej ztozonych
sytuacjach liczbg wariacji z
powtorzeniami

»  oblicza w bardziej ztozonych
sytuacjach liczbe kombinacji

»  rozwigzuje rownania i
nier6wnosci, w ktorych
wystepuje symbol Newtona

»  zapisuje zdarzenia w postaci
sumy, iloczynu oraz réznicy
zdarzen

»  stosuje wlasnosci

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,
jezeli opanowatl materiat na oceng
dobra oraz ponadto:

»  stosuje w bardziej ztozonych
sytuacjach klasyczng definicje¢
prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodobienstw
zdarzen losowych

»  stosuje w bardziej ztozonych
sytuacjach twierdzenie o
prawdopodobienstwie sumy
zdarzen

»  oblicza w bardziej ztozonych
sytuacjach
prawdopodobienstwo
warunkowe

»  oblicza w bardziej ztozonych
sytuacjach
prawdopodobienstwo catkowite

»  ilustruje doswiadczenia
wieloetapowe za pomoca
drzewa i na tej podstawie
oblicza prawdopodobienstwa

zdarzen

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli
opanowatl materiat na ocen¢ bardzo
dobra oraz ponadto:

»  wykorzystuje wzor
dwumianowy Newtona do
rozwini¢cia wyrazen postaci (a
+b)" i wyznaczania
wspotczynnikéw wieclomiandw

»  uzasadnia zaleznosci, w ktorych
wystepuje symbol Newtona

»  rozwiazuje zadania o znacznym
stopniu trudnos$ci dotyczace
prawdopodobienstwa

»  rozwigzuje zadania dotyczace
niezalezno$ci zdarzen

»  stosuje wzor Bayesa do
obliczania prawdopodobienstw

zdarzen




»  okresla zbidr zdarzen
elementarnych danego
doswiadczenia

»  okresla zbidr zdarzen
elementarnych sprzyjajacych
danemu zdarzeniu losowemu

»  okreéla zdarzenia przeciwne,
niemozliwe, pewne i zdarzenia

wykluczajace si¢

prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodobienstw
zdarzen

»  stosuje wlasnosci
prawdopodobienstwa w

dowodach twierdzen

STATYSTYKA

Uczen dostaje ocen¢ dopuszczajaca,

jezeli:

»  oblicza $rednig arytmetyczna,
wyznacza mediang i dominantg

»  oblicza $rednig arytmetyczna,
wyznacza mediang i dominantg
danych przedstawionych na

diagramie

Uczen dostaje oceng¢ dostateczna,

jezeli opanowal material na oceng

dopuszczajaca oraz ponadto:

»  oblicza wariancje i odchylenie
standardowe

»  oblicza érednig wazong liczb z

podanymi wagami

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat materiat na ocen¢
dostateczng oraz ponadto:

»  oblicza $rednig arytmetyczna,
wyznacza mediang i dominante
danych pogrupowanych na
rézne sposoby

»  wykorzystuje $rednig
arytmetyczna, mediang,
dominantg i $rednig wazona do

rozwigzywania zadan

Uczen dostaje oceng¢ bardzo dobra,

jezeli opanowat materiat na ocene

dobrg oraz ponadto:

»  oblicza wariancj¢ i odchylenie
standardowe zestawu danych
przedstawionych na rézne

sposoby

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli
opanowat materiat na ocen¢ bardzo
dobra oraz ponadto:

»  porownuje odchylenie
przecigtne z odchyleniem
standardowym

»  rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudno$ci dotyczace

statystyki

FUNKCJE WYKLADNICZE I L

OGARYTMICZNE

Uczen dostaje ocen¢ dopuszczajaca,

jezeli:

»  oblicza potegi o wyktadnikach
wymiernych

»  zapisuje dang liczbe w postaci

potegi o wyktadniku

Uczen dostaje oceng dostateczna,

jezeli opanowat material na oceng

dopuszczajaca oraz ponadto:

»  podaje zalozenia i zapisuje
wyrazenia zawierajace

logarytmy w prostszej postaci

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli

opanowat material na oceng

dostateczng oraz ponadto:

»  upraszcza wyrazenia, stosujac
prawa dziatan na potegach w

bardziej ztozonych sytuacjach

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,

jezeli opanowat materiat na ocene

dobrg oraz ponadto:

»  wykorzystuje wlasnosci funkcji
wyktadniczej i logarytmicznej

do rozwigzywania zadan o

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowat materiat na oceng¢ bardzo

dobra oraz ponadto:

»  dowodzi twierdzenia o
logarytmach

»  wykorzystuje twierdzenie o




wymiernym

zapisuje dana liczb¢ w postaci
potegi o danej podstawie
upraszcza wyrazenia, stosujac
prawa dziatan na potegach w
prostych przypadkach
poréwnuje liczby
przedstawione w postaci poteg
szkicuje wykres funkcji
wyktadniczej i okresla jej
wlasnosci

oblicza logarytm danej liczby
szkicuje wykres funkcji
logarytmicznej i okresla jej
wiasnosci

wyznacza wzor funkcji
wyktadniczej lub
logarytmicznej na podstawie
wspotrzednych punktu
nalezacego do wykresu funkcji
oraz szkicuje ten wykres
szkicuje wykresy funkcji
wyktadniczej i logarytmicznej,
stosujac przesunigcie o wektor
szkicuje wykres funkcji y = —
f(x), y =f(=x), y = [f{()l. y =
f(x), majac dany wykres
funkcji wyktadniczej

lub logarytmicznej y = f(x)

stosuje réwnosci wynikajace z
definicji logarytmu do prostych
obliczen

wyznacza dziedzine funkcji
logarytmicznej

stosuje twierdzenia o
logarytmie iloczynu, ilorazu
oraz potegi do obliczania
wartos$ci wyrazen z
logarytmami

stosuje twierdzenie o zmianie
podstawy logarytmu przy
przeksztatcaniu wyrazen z

logarytmami

podaje przyblizone wartosci
logarytméw dziesigtnych z
wykorzystaniem tablic
stosuje twierdzenie o
logarytmie iloczynu, ilorazu i
potegi do uzasadniania
roéwnosci wyrazen

szkicuje wykresy funkcji
wyktadniczej lub
logarytmicznej otrzymane w
wyniku ztozenia kilku
przeksztatcen

rozwigzuje proste rOwnania
wyktadnicze, korzystajac z
roéznowarto$ciowosci funkcji
wyktadniczej

rozwigzuje proste nierownosci
wyktadnicze, korzystajac z
monotonicznosci funkcji

wyktadniczej

kontekscie praktycznym
rozwigzuje zadania z
parametrem dotyczace funkcji
wyktadniczej lub
logarytmicznej

rozwigzuje proste rownania i
nierdwnosci logarytmiczne,
korzystajac z wtasnosci funkcji

logarytmicznej

zmianie podstawy logarytmu w
zadaniach na dowodzenie
rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnoéci dotyczace
funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej

zaznacza w uktadzie
wspotrzednych zbiér punktéw
plaszczyzny (X, y) spetniajacych
podany warunek




STEREOMETRIA

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

»  wskazuje w wielo$cianie proste
prostopadte, rownolegte i
skosne

»  wskazuje w wielo$cianie rzut
prostokatny danego odcinka na
dana ptaszczyzne

»  okreéla liczby $cian,
wierzchotkow 1 krawedzi
wielo$cianu

>  wskazuje elementy
charakterystyczne wielo$cianu
(np. wierzchotek ostrostupa)

»  oblicza pola powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupa i ostroshupa
prostego

»  rysuje siatke wieloscianu na
podstawie jej fragmentu

»  oblicza objetosci graniastoshupa
i ostrostupa prawidtowego

»  wskazuje kat miedzy przekatng
graniastostupa a ptaszczyzng
jego podstawy

»  wskazuje katy miedzy
odcinkami w ostrostupie a

plaszczyzng jego podstawy

Uczen dostaje oceng dostateczna,

jezeli opanowat materiat na oceng

dopuszczajaca oraz ponadto:

»  oblicza dtugosci przekatnych
graniastostupa prostego

»  rozwiazuje typowe zadania
dotyczace kata miedzy prosta a
ptaszczyzna

»  stosuje w prostych sytuacjach
funkcje trygonometryczne do
obliczania pola powierzchni i
objetosci wielo$cianu

»  oblicza w prostych sytuacjach
pole powierzchni i objetosé
bryty obrotowe;j

»  stosuje w prostych sytuacjach
funkcje trygonometryczne do
obliczania pola powierzchni i
objetosci bryty obrotowej

»  wyznacza skalg podobienstwa
bryt podobnych

»  wskazuje przekroje wieloScianu

i bryly obrotowe;j

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat materiat na ocen¢
dostateczng oraz ponadto:

»  przeprowadza wnioskowania
dotyczace potozenia prostych w
przestrzeni

»  stosuje i przeksztalca wzory na
pola powierzchni i objetosci
wielo$cianow

»  stosuje w bardziej ztozonych
sytuacjach funkcje
trygonometryczne i twierdzenia
planimetrii do obliczenia pola
powierzchni i objgtosci
wieloscianu

»  oblicza pola przekrojow
wieloscianu

»  oblicza miare kata
dwusciennego miedzy §cianami
wielo$cianu oraz miedzy $ciana
wielo$cianu a jego przekrojem

»  stosuje w bardziej ztozonych
sytuacjach funkcje
trygonometryczne i twierdzenia
planimetrii do obliczenia pola
powierzchni i objetosci bryly
obrotowej

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,
jezeli opanowal materiat na oceng
dobra oraz ponadto:

»  oblicza pola powierzchni i
objetosci bryt wpisanych w
kulg i opisanych na kuli

»  oblicza pola powierzchni i
objetosci bryt wpisanych w
walec i opisanych na walcu

»  oblicza pola powierzchni i
objetosci bryt wpisanych w
stozek i1 opisanych na stozku

»  wykorzystuje podobiefistwo

bryt w rozwiazaniach zadan

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli
opanowat materiat na ocen¢ bardzo
dobra oraz ponadto:

»  rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnosci dotyczace
stereometrii

»  przeprowadza dowody
twierdzen dotyczacych
zwigzkoéw miarowych w
wielo$cianach i brylach

obrotowych




»  wskazuje kat miedzy sasiednimi
$cianami wielo$cianu

»  wskazuje elementy
charakterystyczne bryty
obrotowej (np. kat rozwarcia

stozka)

PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE

Uczen dostaje ocen¢ dopuszczajaca,

jezeli:

> przeprowadza proste dowody
dotyczace whasnosci liczb

> przeprowadza proste dowody

dotyczace nierownosci

Uczen dostaje oceng¢ dostateczna,

jezeli opanowal material na oceng

dopuszczajaca oraz ponadto:

»  przeprowadza proste dowody
dotyczace wilasnosci figur

ptaskich

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat materiat na ocen¢
dostateczng oraz ponadto:

»  przeprowadza trudniejsze
dowody dotyczace whasnosci
liczb

»  przeprowadza trudniejsze

dowody dotyczace nierownosci

Uczen dostaje oceng¢ bardzo dobra,

jezeli opanowat materiat na ocene

dobrg oraz ponadto:

»  okresla przeprowadza
trudniejsze dowody dotyczace

wiasnosci figur ptaskich

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli
opanowat materiat na ocen¢ bardzo
dobra oraz ponadto:

»  przeprowadza dowodd nie

wprost




