Technikum Nr 2 im. gen. Mieczystawa Smorawinskiego w Zespole Szkot
Ekonomicznych w Kaliszu

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegdlnych srédrocznych 1 rocznych ocen
klasyfikacyjnych z obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych (ksztatcenie ogolne).

Przedmiot: Matematyka

Zakres: Rozszerzony



PLANIMETRIA

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

»  rozroznia trojkaty: ostrokatne,
prostokatne, rozwartokatne

»  stosuje twierdzenie o sumie
miar katow w trojkacie

»  sprawdza, czy z trzech
odcinkow o danych dtugosciach
mozna zbudowac trojkat

> wykorzystuje cechy
przystawania trojkatow do
rozwigzywania prostych zadan

»  zapisuje proporcje bokow w
trojkatach podobnych

»  wykorzystuje podobienistwo
trojkatow do rozwigzywania
elementarnych zadan

»  sprawdza, czy dane figury sa
podobne

»  wskazuje w wielokatach
odcinki proporcjonalne

»  rozwigzuje proste zadania,
wykorzystujac twierdzenie
Talesa

»  stosuje twierdzenie Pitagorasa

»  wykorzystuje wzory na

Uczen dostaje oceng dostateczna,
jezeli opanowat material na oceng
dopuszczajaca oraz ponadto:

»  uzasadnia przystawanie
trojkatow, wykorzystujac cechy
przystawania

»  uzasadnia podobienstwo
trojkatow, wykorzystujac cechy
podobienstwa

»  oblicza dlugosci bokow figur
podobnych

»  postuguje sie pojeciem skali do
obliczania odlegtosci i
powierzchni przedstawionych
za pomoca planu lub mapy

»  stosuje w zadaniach twierdzenie
o stosunku pol figur podobnych

»  oblicza wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych,
majac dany sinus lub cosinus

kata

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat material na oceng
dostateczng oraz ponadto:

»  stosuje cechy przystawania
trojkatow do rozwigzywania
trudniejszych zadan
geometrycznych

»  wykorzystuje podobienstwo
trojkatow do rozwigzywania
praktycznych problemow

»  wykorzystuje w zadaniach
wzory na pola czworokatow

»  wykorzystuje funkcje
trygonometryczne do
obliczania obwodow i po6l

podstawowych figur ptaskich

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,

jezeli opanowatl materiat na oceng

dobra oraz ponadto:

>

przeksztatca wyrazenia
trygonometryczne, stosujac
zwigzki migedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego
samego kata

oblicza warto$ci pozostatych
funkcji trygonometrycznych,
majac dany tangens lub
cotangens kata

stosuje podczas rozwigzywania

zadan wzor na pole trojkata
1 .
P= Eabsm ¥

wyprowadza wzor na jedynke
trygonometryczng oraz
pozostale zwiazki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata
przeprowadza dowod
twierdzenia o sumie miar

katow w trojkacie

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowatl materiat na ocen¢ bardzo

dobra oraz ponadto:

»  przeprowadza dowod
twierdzenia Talesa

»  przeprowadza dowod
twierdzenia Pitagorasa

»  stosuje twierdzenia o zwigzkach
miarowych podczas
rozwigzywania zadan, ktore
wymagaja przeprowadzenia
dowodu

»  rozwigzuje zadania
wymagajace uzasadnienia i
dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa
i twierdzenia odwrotnego do
twierdzenia Talesa

»  stosuje wlasnosci podobienistwa
figur podczas rozwigzywania
zadan problemowych oraz
zadan wymagajacych
przeprowadzenia dowodu

»  stosuje wlasnosci czworokatow
podczas rozwigzywania zadan,

ktore wymagaja




przekatna kwadratu i wysoko$é
trojkata rownobocznego
oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych kata
ostrego w trojkacie
prostokatnym, gdy dane sa boki
tego trojkata

rozwigzuje trojkaty prostokatne

stosuje w zadaniach wzor na
. 1
pole trojkata: P = Eah oraz

wzo6r na pole trojkata
réwnobocznego
a?\3
4

podaje wartosci funkcji

obokua: P =

trygonometrycznych katow 30°,
45°, 60°

odczytuje z tablic wartosci
funkcji trygonometrycznych
danego kata ostrego

znajduje w tablicach kat ostry,
gdy zna warto$¢ jego funkcji
trygonometrycznej

rozréznia czworokaty: kwadrat,
prostokat, romb,
réwnoleglobok, trapez oraz zna

ich wlasnos$ci

przeprowadzenia dowodu
rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnoéci dotyczace
przystawania i podobienstw
figur oraz zwiazkow
miarowych z zastosowaniem
trygonometrii




GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca, Uczen dostaje oceng dostateczna,

jezeli: jezeli opanowat materiat na oceng
»  oblicza odleglo$¢ punktow w dopuszczajaca oraz ponadto:
uktadzie wspotrzednych »  Wyznacza wspolrzedne
»  wyznacza wspolrzedne srodka punktow w danej symetrii
odcinka, majac dane osiowej lub $rodkowe;j
wspotrzedne jego koncow »  oblicza pole figury stosujac
»  wyznacza $rodek i promien zalezno$ci migdzy okregami
okre¢gu, majac jego rownanie stycznymi w prostych
»  okredla, ile punktow wspdlnych przypadkach
majg prosta i okrag przy danych | »  opisuje rownaniem okrag o
warunkach danym $rodku i przechodzacy
»  okredla, ile punktow wspdlnych przez dany punkt
maja prosta i okrag przy danych | >  stosuje dziatania na wektorach
warunkach do badania wspotliniowos$ci
»  opisuje koto w uktadzie punktow
wspotrzednych »  stosuje dzialania na wektorach
»  sprawdza, czy punkt nalezy do do podziatu odcinka
danego okregu (kota) »  oblicza odlegtos¢ punktu od
»  sprawdza, czy wektory majg ten prostej
sam kierunek i zwrot »  podaje, w prostych
»  wykonuje dziatania na przypadkach, geometryczng
wektorach interpretacj¢ rozwiazania
»  wyznacza wspolrzedne uktadu nieréwnosci stopnia
punktow w jednoktadnosci drugiego
»  rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i

srodkowosymetryczne

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli

opanowat materiat na ocen¢

dostateczng oraz ponadto:

>

stosuje wlasnosci stycznej do
okregu do rozwiazywania
zadan

stosuje wzory na odlegltosé
migdzy punktami i $rodek
odcinka do rozwigzywania
zadan dotyczacych
réwnoleglobokow

sprawdza, czy dane rdwnanie
jest rOwnaniem okregu

stosuje uktady roéwnan drugiego
stopnia do rozwigzywania
zadan z geometrii analitycznej
stosuje dziatania na wektorach
oraz ich interpretacje
geometryczng w zadaniach
stosuje wlasnosci

jednoktadnosci w zadaniach

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,

jezeli opanowal materiat na oceng

dobra oraz ponadto:

>

wyznacza warto$¢ parametru
tak, aby rownanie opisywato
okrag

stosuje rownanie okregu w
zadaniach

opisuje uktadem nieréwnosci
przedstawiony podzbiodr

plaszczyzny

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowat materiat na ocen¢ bardzo

dobra oraz ponadto:

>

wyprowadza wzor na odleglosé
punktu od prostej
wykorzystuje dziatania na
wektorach do dowodzenia
twierdzen

rozwigzuje zadania z geometrii
analitycznej o znacznym

stopniu trudnos$ci




WIELOMIANY

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

>

podaje przyktady wielomianow,
okresla ich stopien i podaje
warto$ci ich wspotczynnikow
zapisuje wielomian w sposob
uporzadkowany

oblicza warto$¢ wielomianu dla
danego argumentu; sprawdza,
czy dany punkt nalezy do
wykresu danego wielomianu
wyznacza ~ sum¢,  roznice,
iloczyn wielomianéw i okresla
ich stopien

szkicuje wykres wielomianu
bedacego suma jednomiandéw
stopnia pierwszego i drugiego
okresla stopien iloczynu
wielomiandéw bez
wykonywania mnozenia

podaje wspolczynnik przy
najwyzszej potedze oraz wyraz
wolny iloczynu wielomianow,
bez wykonywania mnozenia
wielomianow

oblicza warto$¢ wielomianu

dwoch (trzech) zmiennych dla

danych argumentow

Uczen dostaje oceng dostateczna,

jezeli opanowat materiat na ocene

dopuszczajaca oraz ponadto:

>

rozwigzuje nierdéwnosci
wielomianowe, korzystajac ze
szkicu wykresu lub
wykorzystujac postaé
iloczynowa wielomianu
opisuje wielomianem
zalezno$ci dane w zadaniu i
wyznacza jego dziedzing
stosuje wzory na kwadrat i
szeécian sumy i rdznicy oraz
wzOr na réznicg kwadratow do
wykonywania dziatan na
wielomianach oraz do rozktadu
wielomianu na czynniki
stosuje wzory na sume i roznice
szesciandw

dzieli wielomian przez
dwumian X —a

sprawdza poprawno$¢
wykonanego dzielenia

zapisuje wielomian w postaci
w(x) = p(x)a(x) +r
znajac stopien wielomianu i

jego pierwiastek, bada, czy

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli

opanowat materiat na ocen¢

dostateczng oraz ponadto:

>

wyznacza wspotczynniki
wielomianu, przy warunkach
stosuje wielomiany wielu
zmiennych w zadaniach
réznych typow

stosuje wzor:
a"—1=(a-1)a"* +..+1)
rozktada wielomian na czynniki
mozliwie najnizszego stopnia
stosuje rozktad wielomianu na
czynniki w zadaniach r6znych
typow

wyznacza iloraz danych
wielomianéw

wyznacza reszt¢ z dzielenia
wielomianu, majgc okre§lone
warunki

poréwnuje wielomiany
rozwigzuje roOwnania i
nierdwnosci wielomianowe
szkicuje wykres wielomianu,
wyznaczajac jego pierwiastki
analizuje i stosuje metode

podang w przyktadzie, aby

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,

jezeli opanowal materiat na oceng

dobra oraz ponadto:

>

sprawdza podzielno$é
wielomianu przez wielomian
(x = p)(x—0q) bez
wykonywania dzielenia
rozwigzuje zadania z
parametrem dotyczace
pierwiastkow wielokrotnych
stosuje nierownosci
wielomianowe do wyznaczenia
dziedziny funkcji zapisanej za
pomoca pierwiastka
wykonuje dziatania na zbiorach
okreslonych nierdéwnosciami
wielomianowymi
rozwigzuje zadania z
parametrem
opisuje za pomocg wielomianu
objetos¢ lub pole powierzchni
bryly oraz okresla dziedzing

powstatej w ten sposob funkcji

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowat materiat na ocen¢ bardzo

dobra oraz ponadto:

>

rozwiagzuje zadania z
parametrem, o podwyzszonym
stopniu trudno$ci, dotyczace
wyznaczania reszty z dzielenia
wielomianu przez np.
wielomian stopnia drugiego
stosuje rownania i nieréwnosci
wielomianowe do
rozwigzywania zadan
praktycznych

przeprowadza dowody
twierdzen dotyczacych
wielomiandw, np. twierdzenia
Bézouta, twierdzenia

0 pierwiastkach catkowitych i
wymiernych wielomianéw
stosuje schemat Hornera przy

dzieleniu wielomianoéw




rozklada wielomian na
czynniki, stosujac metode
grupowania wyrazow i
wylaczania wspdlnego
czynnika poza nawias
sprawdza podzielno$é
wielomianu przez dwumian

X —a bez wykonywania
dzielenia

okresla, ktore liczby moga by¢
pierwiastkami catkowitymi lub
wymiernymi wielomianu
sprawdza, czy dana liczba jest
pierwiastkiem wielomianu i
wyznacza pozostate pierwiastki
wyznacza pierwiastki
wielomianu i podaje ich
krotno$¢, majac dany
wielomian w postaci
iloczynowej

wyznacza punkty przecigcia si¢
wykresu wielomianu i prostej
szkicuje wykres wielomianu,
majac dang jego postac
iloczynowa

dobiera wzor wielomianu do

szkicu wykresu

wielomian ma inne pierwiastki
oraz okresla ich krotnos¢
rozwigzuje proste rOwnania

wielomianowe

roztozy¢ dany wielomian na

czynniki







