Technikum Nr 2 im. gen. Mieczystawa Smorawinskiego w Zespole Szkot
Ekonomicznych w Kaliszu

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegdlnych srédrocznych 1 rocznych ocen
klasyfikacyjnych z obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych (ksztatcenie ogolne).

Przedmiot: Matematyka

Zakres: Rozszerzony



LICZBY RZECZYWISTE

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

>

podaje przyktady liczb:
naturalnych, catkowitych,
wymiernych, niewymiernych,
pierwszych i ztozonych oraz
przyporzadkowuje liczbe do
odpowiedniego zbioru liczb
rozktada liczby naturalne na
czynniki pierwsze

stosuje cechy podzielnosci liczb
rozroznia liczby pierwsze 1
liczby ztozone

znajduje najwigkszy wspolny
dzielnik 1 najmniejsza wspolna
wielokrotnos¢ liczb

poréownuje liczby wymierne
zaznacza na osi liczbowej dang
liczbg wymierna

przedstawia liczby wymierne w
roéznych postaciach

wykonuje proste dziatania w
zbiorach liczb: catkowitych,
wymiernych i rzeczywistych
wylacza czynnik przed znak
pierwiastka

Uczen dostaje oceng dostateczna,
jezeli opanowat material na oceng
dopuszczajaca oraz ponadto:

»  wyznacza przyblizenia
dziesietne danej liczby
rzeczywistej z zadang
doktadnoscia (rowniez przy
uzyciu kalkulatora) oraz
okresla, czy dane przyblizenie
jest przyblizeniem z
nadmiarem, czy
z niedomiarem

»  oblicza warto$¢ pierwiastka
dowolnego stopnia z liczby
nieujemnej oraz warto$¢é
pierwiastka nieparzystego
stopnia z liczby rzeczywistej

»  podaje przyktad liczby
wymiernej zawartej migdzy
dwiema danymi liczbami oraz
przyktady liczb niewymiernych

»  przeksztalca i oblicza wartosci
wyrazen zawierajacych
pierwiastki kwadratowe,
stosujac wzory skroconego

mnozenia

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat material na oceng
dostateczng oraz ponadto:

»>  stosuje ogdlny zapis liczb
naturalnych: parzystych,
nieparzystych, podzielnych
przez 3 itp.

»  wykorzystuje dzielenie z reszta
do przedstawienia liczby
naturalnej w postaci a - k + r

»  konstruuje odcinki o
dtugosciach niewymiernych

»  wykonuje dziatania faczne na
liczbach rzeczywistych

»  pordwnuje pierwiastki bez
uzycia kalkulatora

»  wykonuje dziatania faczne na
potegach o wyktadnikach
catkowitych

»  oblicza, o ile procent jedna
liczba jest wigksza (mniejsza)
od drugiej

»  ocenia doktadnos¢

zastosowanego przyblizenia

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,
jezeli opanowatl materiat na oceng
dobra oraz ponadto:

»  rozwiazuje zlozone zadania
tekstowe, wykorzystujac
obliczenia procentowe

»  wyprowadza i stosuje wzory

skréconego mnozenia (a + b)3
,ad+h®

»  zamienia ulamek dziesi¢tny
okresowy na utamek zwykty

»  usuwa niewymiernos¢ z

mianownika wyrazenia typu

a
brold

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowatl materiat na ocen¢ bardzo

dobra oraz ponadto:

>

przeprowadza dowody
twierdzen dotyczacych
podzielnosci liczb

dowodzi niewymiernosci
niektorych liczb, ({3, /3 — 1)

uzasadnia prawa dziatan na
potegach o wyktadnikach
naturalnych (catkowitych)
przeprowadza dowdd nie
wprost

rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudno$ci dotyczace

liczb rzeczywistych




»  wiacza czynnik pod znak
pierwiastka

»  wykonuje dziatania na
pierwiastkach tego samego
stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia

»  usuwa niewymiernos¢ z

1

mianownika wyrazenia —

Ja

»  wykonuje proste dziatania na
potegach o wyktadnikach
calkowitych

»  przedstawia liczbe w notacji
wyktadniczej

»  oblicza procent danej liczby

>  oblicza, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

»  wyznacza liczbe, gdy dany jest
jej procent

»  odczytuje prawidtowo
informacje przedstawione na

diagramach

»  wykonuje dzialania na
wyrazeniach algebraicznych (w
tym: stosuje wzory skroconego
mnozenia dotyczace drugiej
potegi)

»  postuguje si¢ procentami w
rozwigzywaniu prostych zadan

praktycznych

JEZYK MATEMATYKI

Uczen dostaje ocen¢ dopuszczajaca,

jezeli:

»  postuguje si¢ pojeciami: zbior,
podzbidr, zbior skonczony,

zbiér nieskonczony

Uczen dostaje oceng¢ dostateczna,
jezeli opanowat materiat na oceng
dopuszczajaca oraz ponadto:

»  zapisuje zbiory w postaci

przedziatéw liczbowych, np.

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowal materiat na ocen¢
dostateczng oraz ponadto:

»  zaznacza na osi liczbowej

zbiory liczb spetniajacych

Uczen dostaje oceng¢ bardzo dobra,
jezeli opanowal materiat na oceng
dobrg oraz ponadto:

»  wykorzystuje wlasnosci

wartosci bezwzglednej do

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli
opanowat materiat na ocen¢ bardzo
dobrg oraz ponadto:

»  formuluje i uzasadnia hipotezy

dotyczace praw dziatan na




»  opisuje symbolicznie dane
zbiory

»  wyznacza iloczyn, sume oraz
roznice danych zbioréw

»  zaznacza na osi liczbowej
przedziaty liczbowe

»  wyznacza iloczyn, sume i
réznice przedzialow
liczbowych

»  oblicza warto$¢ bezwzgledna
liczby rzeczywistej

»  stosuje interpretacje
geometryczng wartosci
bezwzglednej liczby do
rozwigzywania elementarnych
réwnan i nierdéwnosci typu
IX=alx<a

»  wyznacza blad bezwzgledny
oraz btad wzgledny
przyblizenia

A={xeR:x>-4rx<1j=(-41)

»  rozwiazuje proste nierownosci
liniowe

»  zaznacza na osi liczbowej zbior
rozwigzan nierdéwnosci liniowej

»  stosuje interpretacje
geometryczng wartosci
bezwzglednej liczby do
rozwigzywania rownan

i nieréwnosci typu |2X - 3| =3

Cx+4<1

uktad nieréwnosci liniowych z
jedng niewiadoma

»  rozwigzuje nieréwnosci liniowe

»  przeksztatca wyrazenia
algebraiczne, korzystajac z
wlasnosci wartos$ci
bezwzglednej

»  wyznacza przedzialy liczbowe
okreslone za pomoca wartosci

bezwzglednej

rozwigzywania rownan i
nierdwnosci
z warto$cig bezwzgledna

»  wykonuje zlozone dziatania na

przedziatach liczbowych

zbiorach

»  stosuje interpretacje
geometryczng warto$ci
bezwzglednej do
przedstawienia w uktadzie
wspolrzednych zbiorow
opisanych kilkoma warunkami

»  uzasadnia wlasnosci wartosci
bezwzglednej

»  rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnos$ci dotyczace
zbioréw i wlasnosci wartosci

bezwzglednej

FUNKCJA LINIOWA

Uczen dostaje ocen¢ dopuszczajaca,

jezeli:

»  rozpoznaje funkcj¢ liniowa na
podstawie wzoru lub wykresu

>  podaje przyktady funkcji
liniowych opisujacych sytuacje

z zycia codziennego

Uczen dostaje oceng dostateczna,

jezeli opanowal material na oceng

dopuszczajaca oraz ponadto:

»  wyznacza wzor funkcji
liniowej, ktorej wykres
przechodzi przez dany punkt i

jest rownolegly do wykresu

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli

opanowal materiat na ocen¢

dostateczng oraz ponadto:

»  sprawdza, dla jakich warto$ci
parametru funkcja liniowa jest
rosngca, malejaca, stata

»  rysuje wykres funkcji

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,

jezeli opanowat materiat na ocene

dobrg oraz ponadto:

»  rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzace do uktadow
rownan liniowych z dwiema

niewiadomymi

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowat materiat na ocen¢ bardzo

dobra oraz ponadto:

»  okresla wlasnosci funkcji
liniowej w zaleznosci od
wartosci parametrow

wystepujacych w jej wzorze




rysuje wykres funkgcji liniowej
danej wzorem

oblicza warto$¢ funkcji liniowej
dla danego argumentu i
odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe
funkcji liniowej

interpretuje wspotczynniki ze
wzoru funkcji liniowej
odczytuje z wykresu funkcji
liniowej jej wlasnosci:
dziedzing, zbidr wartosci,
miejsce zerowe,
monotonicznos$¢

wyznacza wzor funkcji
liniowej, ktorej wykres
przechodzi przez dane dwa
punkty

wyznacza wspotrzedne
punktow przecigcia wykresu
funkcji liniowej z osiami
uktadu wspotrzednych
sprawdza algebraicznie i
graficznie, czy dany punkt
nalezy do wykresu funkcji
liniowej

przeksztalca rownanie ogdlne
prostej do postaci kierunkowej i

odwrotnie

danej funkcji liniowej
wyznacza wzor funkcji
liniowej, ktorej wykres
przechodzi przez dany punkt i
jest prostopadty do wykresu
danej funkcji liniowej
rozstrzyga, czy dany uktad
dwoch rownan liniowych jest
0znaczony, nieoznaczony czy
sprzeczny

rozwigzuje uktady rownan
liniowych z dwiema
niewiadomymi metoda
wyznacza algebraicznie oraz
odczytuje z wykresu funkcji
liniowej zbior argumentow, dla
ktorych funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie (ujemne)
wyznacza wzor funkcji
liniowej, ktorej wykresem jest
dana prosta

rozwigzuje graficznie uklady
nier6wnosci liniowych z

dwiema niewiadomymi

przedziatami liniowej i omawia
jej whasnosci

oblicza pole figury
ograniczonej wykresami
funkgcji liniowych oraz osiami
uktadu wspotrzednych
znajduje wspotrzedne
wierzchotkoéw wielokata, gdy
dane s3 rownania prostych
zawierajacych jego boki
sprawdza, dla jakich wartosci
parametru dwie proste sg

réwnolegte, prostopadte

opisuje za pomoca uktadu
nierownosci liniowych zbior
punktow przedstawionych w
uktadzie wspotrzednych
rozwigzuje algebraicznie uktad
trzech rownan liniowych z
trzema niewiadomymi
uzasadnia na podstawie
definicji monotonicznosé

funkcji liniowej

wykorzystuje wlasnosci funkcji
liniowej w zadaniach
dotyczacych wielokatow w
uktadzie wspotrzednych
rozwigzuje graficznie uktad
rownan, w ktorym wystepuje
warto$¢ bezwzgledna
rozwigzuje uktady rownan
liniowych z parametrem
rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnos$ci dotyczace

funkcji liniowej




»  sprawdza, czy dane trzy punkty
sa wspoltliniowe

»  stosuje warunek roéwnoleglosci i
prostopadtosci prostych

»  podstawiania i metoda
przeciwnych wspotczynnikow

»  okresla liczbe rozwigzan uktadu
réwnan liniowych, korzystajac
Z jego interpretacji
geometrycznej

FUNKCJE

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

»  rozpoznaje przyporzadkowania
bedace funkcjami

»  okresla funkcje roznymi
sposobami (wzorem, tabela,
wykresem, opisem stownym)

»  poprawnie stosuje pojecia
zwigzane z poj¢ciem funkcji:
dziedzina, zbidr wartosci,
argument, warto$¢
i wykres funkcji

»  odczytuje z wykresu dziedzine,
zbiér warto$ci, miejsca zerowe,
najmniejsza i najwicksza
warto$¢ funkcji

»  wyznacza dziedzing funkcji

Uczen dostaje oceng dostateczna,

jezeli opanowal material na ocen¢

dopuszczajaca oraz ponadto:

»  wyznacza dziedzing¢ funkcji
danej wzorem, wymagajacym
jednego zalozenia

»  sporzadza wykresy funkcji:
y:|f(x)|, y= f(|X|),majqc
dany wykres funkcji y = f (x)

»  oblicza miejsca zerowe funkcji

danej wzorem (w prostych

przyktadach)
»  oblicza argument
odpowiadajacy podane;j

wartosci funkcji
»  stosuje funkcje i ich wlasnosci

w prostych sytuacjach

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat materiat na ocen¢
dostateczng oraz ponadto:

»  rozpoznaje i opisuje zaleznosci
funkcyjne w otaczajgcej nas
rzeczywistosci

»  przedstawia dang funkcj¢ na
rézne sposoby

»  okresla dziedzing oraz
wyznacza miejsca zerowe
funkcji danej wzorem, ktory
wymaga kilku zatozen

»  szkicuje wykres funkcji
spelniajacej podane warunki

»  napodstawie definicji bada
monotoniczno$¢ funkcji danej

wzorem

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,
jezeli opanowat materiat na ocene
dobra oraz ponadto:

»  napodstawie wykresu funkcji
okresla liczbg rozwigzan
réwnania f(x) = m w zaleznosci
od wartos$ci parametru m

»  napodstawie wykresu funkcji
odczytuje zbiory rozwigzan
nierownosci: f(x)>m, f(x)<m,
f(x)>m, f(x)<m dla ustalonej
wartosci parametru m

»  odczytuje z wykresow funkcji
rozwigzania rownan i
nierownosci typu: f(x) = g(x),

f(x)<g(x), f(x)>g(x)

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli
opanowat materiat na ocen¢ bardzo
dobra oraz ponadto:

»  uzasadnia, ze funkcja
1 .
f(x)== nie jest
X

monotoniczna w swojej
dziedzinie

»  wykorzystuje inne wlasnosci
funkcji (np. parzystosc)

»  rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudno$ci dotyczace

funkcji




okreslonej tabelka lub opisem
stownym

oblicza wartos¢ funkcji dla
réznych argumentdéw na
podstawie wzoru funkcji
sprawdza algebraicznie
potozenie punktu o danych
wspotrzednych wzgledem
wykresu funkcji danej wzorem
wyznacza wspotrzedne
punktow przecigcia wykresu
funkcji danej wzorem z osiami
uktadu wspoétrzednych

rysuje w prostych przypadkach
wykres funkcji danej wzorem
odczytuje z wykresu warto$§¢
funkcji dla danego argumentu
oraz argument dla danej
wartosci funkcji

na podstawie wykresu funkcji
okresla argumenty, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne

okresla na podstawie wykresu
przedziaty monotoniczno$ci
funkcji

wskazuje wykresy funkcji
rosnacych, malejacych i statych

wsrod roznych wykresow

praktycznych
sporzadza wykresy funkcji:

y=f(x-p). y=Ff(9)+q,
y=f(x-p)+q.y =

—f (), y=f(-x)na
podstawie danego wykresu

funkeji y = f(X)

szkicuje wykres funkcji bedacy
efektem wykonania kilku
operacji, majac dany wykres

funkeji y = f(x)




FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

»  rysuje wykres funkcji

f(x)= ax? i podaje jej

wlasnosci

»  sprawdza algebraicznie, czy
dany punkt nalezy do wykresu
danej funkcji kwadratowej

> rysuje wykres funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej i podaje jej
wlasnosci

»  ustala wzor funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej na podstawie
informacji o przesunigciach
wykresu

»  przeksztatca wzor funkcji
kwadratowej z postaci
kanonicznej do postaci ogélnej
i odwrotnie

»  oblicza wspoétrzedne
wierzchotka paraboli

»  znajduje brakujace
wspotczynniki funkcji
kwadratowej, znajac

wspotrzedne punktow

Uczen dostaje oceng dostateczna,
jezeli opanowat materiat na oceng
dopuszczajaca oraz ponadto:

»  rozwiazuje nierownosci
kwadratowe

»  wyznacza najmniejszg i
najwigksza warto$¢ funkcji
kwadratowej w podanym
przedziale

»  stosuje wzory Viéte’a do
wyznaczania sumy i iloczynu
pierwiastkoéw rownania
kwadratowego oraz do
okreslania znakow
pierwiastkow trojmianu
kwadratowego bez
wyznaczania ich wartosci, przy
czym sprawdza najpierw ich
istnienie

»  rysuje wykres funkcji y = [f(x)],
gdy dany jest wykres funkcji
kwadratowej y = f(x)

»  rozwiazuje proste rownania i
nieréwnosci kwadratowe z
parametrem

»  rozwigzuje rownania
kwadratowe niepetne metoda

rozktadu na czynniki oraz

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat materiat na ocen¢
dostateczng oraz ponadto:

»  napodstawie wykresu okresla
liczbg rozwigzan rownania f(x)
=m w zaleznoéci od parametru
m, gdzie
y = f(x) jest funkcja
kwadratowa

»  rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzace do wyznaczania
wartosci najmniejszej i
najwigkszej funkcji
kwadratowej

»  rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzace do rownan lub
nieréwnosci kwadratowych

»  znajduje iloczyn, sume i
r6éznicg zbiordw rozwiazan

nier6wnosci kwadratowych

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,
jezeli opanowal materiat na oceng
dobra oraz ponadto:

»  stosuje wzory Viéte’a do
obliczania warto$ci wyrazen
zawierajacych sumg i iloczyn
pierwiastkow trojmianu
kwadratowego, np. iz + iz

X1 Xz

»  rozwigzuje rOwnania i
nieréwnosci kwadratowe z
parametrem o wyzszym stopniu
trudnosci

»  rozwigzuje rOwnania
dwukwadratowe oraz inne
réwnania sprowadzalne do
rownan kwadratowych przez
podstawienie niewiadomej

pomocniczej

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli
opanowat materiat na ocen¢ bardzo
dobra oraz ponadto:

»  przeksztatca na ogdlnych
danych wzor funkcji
kwadratowej z postaci ogdlnej
do postaci kanonicznej

»  wyprowadza wzory na
wspotrzedne wierzchotka
paraboli

»  wyprowadza wzory na
pierwiastki rownania
kwadratowego

»  zaznacza w ukladzie
wspotrzednych obszar opisany
uktadem nieréwnosci

»  wyprowadza wzory Viéte’a

»  rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudno$ci dotyczace

funkcji kwadratowej




nalezacych do jej wykresu
wyznacza algebraicznie
wspoélrzedne punktow
przecigcia paraboli z osiami
uktadu wspotrzgdnych

okresla liczbe pierwiastkow
réwnania kwadratowego w
zalezno$ci od znaku wyrdznika
rozwigzuje rownania
kwadratowe, stosujac wzory na
pierwiastki

sprowadza funkcje kwadratowa
do postaci iloczynowej, o ile
mozna ja w tej postaci zapisaé
odczytuje miejsca zerowe
funkcji kwadratowe;j z jej
postaci iloczynowej

stosujac wzory skroconego

mnozenia




